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3anaTue Nel
1. Tema: IlpaBuna paGorsl B JadopaTopuum # opranuzanmus padodero mecra. KaTuonsbl.
Anuonbl. Knaccupukanus katuonoB u anuonoB. Kauecrsennble peakuuu. cxonHblili ypoBeHb
3HAHUM
2. leanb: 3amaua Ka4eCTBEHHOTO aHAJIM3a OOBIYHO CBOAMTCS K OOHApYKEHHIO KATHOHOB U aHOMHOB,
MPUCYTCTBYIOIMX B aHaIM3upyeMoil mpoOe. KauecTBeHHbIM aHanu3 HEOOXOAUM JJsi 00OCHOBAHUS
BbIOOpa MeTOoJa KOJMYECTBEHHOIO aHallM3a TOr0 WM WHOTO MaTepuana WK crocola pas3zielieHus
CMECH BEILECTB.
3. 3agauu o0yuenus: CTyJ€HTHI JOJKHBI 3HAThH KJIacCU(UKAIIMKM KATUOHOB IO KUCIOTHO-OCHOBHOI,
cynbGuaHOW M aMMmuadHo-(ochaTHON Kiaccupukaruu. Kiaccudukanus ocHOBaHA Ha Pa3TUIHOM
B3auMo/ieiicTBuil PpocdaroB, cynbPuI0B C KATHOHAMHU.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Kak nonumaete cynbQuaHyrO KiIacCU(PUKAIUIO KATUOHOB ?
. [To cynbdumHO KTaccuuKauyu Ha CKOJIBKO TPYIII JSNIATCS KATUOHBI ?
. Kakue kaTHOHBI OTHOCATCS K IEPBOM IPyIIIe KaTHOHOB?
. Kakne katnons! otHOcsATCA KO Il rpynme u rpynmnoBoi pearexr.
. I'pynnoBoii pearent Il rpynmnel KaTHOHOB.
. CymHocTts aMMuadHo-(ocdaTHoi kiaccudukanuu.

7. 1o ammuagyHo-hochaTHON KITacCU(PUKAIUU KATHOHBI IETIATCS Ha CKOJIBKO TPy ?

. Paznmume ammuauno-¢hocdarHoii kmaccupukamum oT Jpyrux METOOB.
. I'pynnoBeie peareHThl Kak10¥ rPyMIbl ¥ IPOAYKTHI PEAKIIHH.
. OcHoBHbIe GOpPMBbI/METOAbI/TEXHOJIOTHH 00YUeHHS 1JIs1 JOCTUKeHUsI KOHeuYHbIX PO
AUCHMIIMHBI: PaboTa B MasbIX Ipymnmax, pelueHue 3aaay
6. @opMBbI KOHTPOJISI ISl OLeHUBAHUS YPOBHS TOCTHKeHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueonuk - M.: '90OTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusi. A”Hanmutvka 2. KomnuecTBeHHBIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/1bI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO k 1a00paTOpHO- MPAKTUIECKUM 3aHITHAM 110 aHATUTHIECKON XHUMUU
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekona, JI. A. lunpnadexona. - LIIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananu3. TutpumeTpus [DIeKTPOHHBIH
pecypc]: yueOnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DIeKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TD0OTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, FO. . Ananutuueckas xumusa. AHanutuka - 2. KonnmuecTBeHHBINH aHanu3. dusmko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOJbI aHanmu3a [DJIeKTpOHHBIN pecypc| : yueOnmk / FO. .
XapuTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBBIE naH. ( 43,1M0). - M. : I[DOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJb:
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1. ITepeuncnute papmakoneiitHple npemnapaTbl KATHOHOB | aHATUTHYECKOW TPYIIIIHL.
2. Kakue coelMHEeHUs KAaTUOHOB | aHAIMTUYECKON TPYMIIbI SBISIOTCS TOKCUYHBIMU?
3. YKa3aTh KAaTHOHBI BTOPOH aHAIMTHYECKOW TPYMIIHI 110 CYyIb(UAHON KilacCHu(pUKAINN:
A) xeneso (1), sxeneso (II1), Bucmyt, cypsma, maprauei (1I)
B) nuTuii, HaTpuii, kKanuii, aMMOHMIA
C) xanpuwmii, CTPOHIIMH, Oapuii, MarHui
D) MbIIbSIK, aTIOMUHHM, IIMHK, XPOM
E) cepedpo, pryts (1), cBUHEIL.
4. Yka3aTb 0COOCHHOCTH XJIOPHJA CBHUHIA OT XJIOPHJA MATOW aHATUTUYECKON TPYMIBI KATHOHOB IO
aMmMuagHo-(pochaTHOM KiIaccupUKaIUK:
A) pacTBOpUMOCTbHIO
B) pacTBopsieTcst B ropsiueit Bojie
C) pacTBopsieTcss B aMMHuaKe
D) pacTBopsieTcs B MUHEpAIbHBIX KUCIOTaX
5. Moaun cepebpa pacTBopsieTcs B:
A) a30THOH KHCIIOTE
B) consiHoll kucnore
C) narpuit THOCYIB(DATE
D) ykcycHoii kuciote
E) ammuake

6. VI3 mpuBeICHHBIX OCAJIKOB CBUHIIA PACTBOPSICTCS B TOPSYCH BOJIC:
A) PbCl;

B) Pb(CH3COO):
C) nutu3oHaT HATpUS
D) xpomar cBuHIa

7. VYkazarp rpynmnoBoil peareHT Il aHamuTHuUecko Tpynmbl KAaTHOHOB MO  CYJIb(UAHOM
KJIaccu(PUKaIu:

A) Tuapokcu HaTpus

B) consinas kucnora

C) cepoBoIoOpOAHAS KUCIIOTA

D) cepnas kuciora

E) xapOonat aMmMOHHUS

8. Yka3aTh 1IBET IJIaMEHHU COJIH Oapusi:

A) cunmii

B) xenro — 3eneHslit

C) ¢uonerossIii

D) kpacHblit
9. KapbGonatbl cTpoHuHMs, Oapus, KadblMss M MarHus 10 CyJIbQHUIHOW KiIacCU(PHUKALIMH
pacTBOPSIIOTCS B:

A) yKcycHOI KucioTe

B) ammuaxke

C) consHOl KHCTOTE

D) a3otHo#t Kucnore.

3ansaTue Ne2
1. Tema: XapakrepHble peakuun katuoHos I, I u III ananuTudeckux rpymn
2. llesan: BripaboTaTh MpakTHYECKUE HABBIKU MpoBeIeHMs aHanu3a kaTuoHoB |, 11, 11 ananmutnyeckux

rpyII, aHajin3a CMCCU KaTUOHOB U YMCTb NPUMCHATL UX B COYCTAHUHU C TCOPCTUYCCKUMU 3HAHUSIMU
AT PCIICHUA KOHKPETHBIX MMPAKTUYCCKUX 3aaa4.
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3. 3agaun o0yuenusi: OcHOBHas 3a/laya KayeCTBEHHOT'O aHAJIM3a — OOHApy)KEHHUE aTOMOB, HOHOB,
MOJIEKYJI, HaXOSIIUXCS B HccienyeMoM watepuane. OOHapyXUBalOT BEIIECTBA C IOMOIIBIO
XUMHAYECKHX PEaKIUH WK MO (PU3NIECKUM aHATUTHYECKUM CBOMCTBaM.

4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMbI:

1. Pacnonoxenue |, II, Il ananutudeckux rpynn katuoHoB B Tabmune J.M.MenpaeneeBa, oOmas
XapaKTEPUCTHKA.

2. Cxema ananuza cMecu katuoHoB |, 11, III -ananutuyeckux rpymi.

3. @akTophl BIUAIOIINE HA MPOTEKAaHUE XUMUYECKUX peakluu (TemIiepaTrypa, KOHLUEHTpalus, cpela,
pacTBOPUMOCTB).

4. TlepeuncnuTe MUKPOKPHUCTALTMYECKHE peakuu oOHapyxkenus katuoHoB |, 11, III anamutrueckux
rpymilL.

5. Kakue xaruonsl |, 11, Il aHanutuyeckux rpymm OKpalIMBAIOT IJIaMsi Ta30BOU TOpENKU? YKaxKHUTe
OKpPAaCKY IUIAMEHHU.

6. [lepeuncnure dpapmaxomneiinbie npenapatsl katuoHoB |, I1, Il ananuTuveckux rpym.

7. Kakue coenunenus katnoHos |, 11, 11l ananuTrueckux rpymni sBastOTCS TOKCUYHBIMU?

8. Uto coboit mpencrasnser peaktuB Heccnepa?

9. Kakue criocoObl CBsI3pIBaHUSI aMMHUAKa BaM W3BECTHBI? Hanuimmre ypaBHeHHS peakIny.

5. OcHoBHbBIE GOPMBbI/METO/IbI/TEXHOJIOTUH 00YUeHHS ISl JOCTHKeHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIHHBI: PaboTa B MalbIX TpyIax, penieHne 3aaad, j1ad.padora

6. @OopMBbI KOHTPOJISI /1JIs OLIEHUBAHUS YPOBHS I0CTHKEHHUS KOHEeYHBbIX PO qUCHUNIUHBI:

Y CTHBIN ONIPOC, TECTUPOBAHUE

7. JIureparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JLI. Anamurtuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIME TEOPETHYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsrit ananus: yueonuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuroHoB JL.I'. Anamurnueckas xumus. AHanuthka 2. KonuuecTBeHHBIM aHann3. Pu3uko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTaJIbHbIE) METObI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: IDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO Kk 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSM IO aHATUTUYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexosa. - [IIbIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yaueoHoe nocooue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. - AMaThI :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHbIl aHan3. Tutpumerpus [DI€KTPOHHBII
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputonoB. - DmekTpoH.TekcToBBIe AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menua, 2017.

2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYeCKHe OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, lO. fI. Ananutudeckas xumust. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHbIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTpYMEHTAIbHBIE) METONbl aHanu3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapUTOHOB. - DJNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : IDO0TAP - Menua, 2017.

8. KoHTpoJb:

1. XuMHuueckuit MeTo/1 OnpeiesiCHus:

A) okpacka miaamMeHu

B) ocagounas peakius

C) nuHuM criekTpa

D) Buas! noasiporpaMm

E) panuomerpuyeckue MeToab!
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2. KauecTBeHHBIN 1 XUMUYECKUIN METOJ aHAIN3a:
A) 11BeTa TIOMHHECIICHITUN

B) okpacka miamenu

C) BuzbI moJisiporpamMm

D) skcTpakIIMOHHBIE peaKkuu

E) nuaum cnextpa

3. Ou3nyecKue U KaueCTBEHHBIC METO bl aHAJIH3a!
A) 1IBEeTHBIC PEaKITUU

B) ocanounslie peakuuu

C) MUKPOKPUCTAINIOCKOIUYECKUE PEAKIINH

D) cnexTpanpHblif aHanu3

E) skcTpakinyoHHbBIN aHATN3

4. ®dusnueckre Ka4eCTBCHHBIC METOIbI aHAITN3A:
A) ocajiouHbIC peaKIu

B) kanenpHbIe peakuuu

C) MUKPOKPUCTANIOCKOIUYECKUE PEAKIIHH

D) Buas! nossiporpamMm

E) oxucnnTensHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN
5. Macca aHanu3upyemMoro BeiecTBa, HeoOX0AMMOro JIJIsl TPOBEICHUS
MOJyMHKpOAHAIN3a (CAaHTUTPAMM — METO/]T) COCTABIISIET:
A)l-10r

B)0,05-0,5r

-6

C)0,001 10 r
6 -9
D)10 —10

5 -7
E) 10 -10 r
6. Macca aHaJIM3UPyEeMOro BEIeCTBa, HEOOXOUMOTO JIJIsi IIPOBEICHHSI
MUKpOaHan3a (MUJLUTUTPAMM — METOJT) COCTaBJISICT:

-6
A)0,001-10 r
B)1-10r
C)0,05- 0,51

6 -9
D)10 —10
5 7
E) 10 —10 r

3ausaTue Ne3

1. Tema: Anaau3 cmecu kaTuoHoB |-1I1 ananuTHyeckux rpynn

2. llesan: BripaboTaTh npakTHUeckue HaBBIKK MPOBeACHUS aHann3a kKatuoHoB |, 11, I11 ananuTuaeckux
TPYII, aHAJIK3a CMECU KATUOHOB U YMETh IPUMEHSTh UX B COUETAHUU C TEOPETUUECKUMHU 3HAHUAMU
JUTS peIIeHr s KOHKPETHBIX TTPAKTUYSCKUX 3a]1ad.

3. 3apauu o0yuyenusi: OCHOBHAs 3a/laya Ka4eCTBEHHOT'O aHaiIM3a — OOHapyXKeHHEe aTOMOB, MOHOB,
MOJIEKYJ, HaXOIIMUXCS B HccienyeMoM warepuane. OOHapyXUBalOT BEIIECTBA C IOMOIIBIO
XUMHYECKUX PEaKINU WK 10 PUINIECKUM aHATTUTHIECKHM CBOWCTBAM.

4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMbI:

1. Pacnonoxenue |, II, Il ananutudeckux rpynn katuoHoB B Tabmune JI.M.MenpaeneeBa, obOmas
XapaKTEPUCTHKA.

2. Cxema ananu3a cMecu katuoHoB |, II, III -ananutnyeckux rpymim.
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3. @akTophl BIMAIOIINE HA IPOTEKAHUE XUMUYECKUX pEaKLMU (TemrepaTypa, KOHLIEHTpalus, cpeaa,
pacTBOPUMOCTH).

4. IlepeunicnuTe MUKPOKPUCTAIUIMYECKHE peakuuu oOHapykeHus kaTuoHoB |, II, III anamutrueckux
IpyMIL.

5. Kakue xatuons! |, 11, III aHanuTHYecKuX rpymi OKpallMBaIOT IJIaMsl Fa30BOW IOpesKU? YKaxure
OKpPAaCKY IUIAMEHH.

6. Ilepeuncnure papmaxoneitusie npenaparsl kKatnoHoB |, 11, 11 ananuTHYecKkux rpyri.

5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHH 00YUEHHUSI JIs1 TOCTHKEeHHsI KOHeuyHbIXx PO
AUCHUILTHHBI: PaboTa B MalbIxX TpyIax, penieHue 3aaad, 1ad.padora

6. ®opMBbI KOHTPOJSA A/ OLEHUBAHUS YPOBHSA AOCTH:KeHHsl KOHe4yHbIX PO gucnMn/IMHBL:
VY CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jlureparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiii ananu3: yueOnuk - M.: 'OOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JIL.I'. Anamutuyeckas xumus. AHanmutuka 2. KonudecTBeHHBIM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATUSM MO0 aHAIUTUYECKOW XUMUU

[Texcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazoekosa, JI. A. JlunpnabexoBa. - LLIBIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutndeckas xumus @ yaeOHoe nmocooue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnMaTsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananus. Tutpumerpus [DneKTpOHHbBIN
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputonoB. - DnekTpoH.TekcToBbie AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Anamutnueckas xumus. AHamutuka - 1. OOuie TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavecTBenHblit aHanu3 [DnekTpoHHBIN pecypc] : yueOHuk / FO. 5. XapuToHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuroHos, lO. SI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OU3MKO-
XUMHUYECKHe (MHCTpYMEHTAlbHbIE) METONIbl aHanu3a [DneKTpoHHBIH pecypc] : ydeOnuk / FO. Sl.
XapuUTOHOB. - DIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpoJnb:

1. Macca AHAJIM3UPYEMOT O BCIICCTBA, HCO6XOI(I/IMOFO AJI TIPOBECACHU A

YABTPOMHUKpOaHaIn3a (MUKPOTPaMM — METO/T) COCTABIISIET:
A)0,05-0,5r
B)1-10r

-6 -9
C)10 -10 r
-6
D) 0,001 -10 r

57
E) 10 -10
2. Macca aHanmu3upyeMoTo BEIIeCTBa, HEOOXOJUMOTO I TPOBEICHUS
cyOMHKpoaHann3a (HAaHOTPaMM — METOJI) COCTaBJISIET:

A)0,001-0,1r
B)1-0,5r
C)0,05-0,5r

9 .12
D)10 —10 r



ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTIK KazakcTaH MeauuuHa akaaemMusicbl» AK AO «IOxHo-KasaxcTaHcKkas MEAVLVHCKAS akanemMus»
Kadenpa XuMuveckux qUCIUTUIAH 044-52/11
Meroauyeckue peKOMEHIAUH AJIs1 1a00paTOPHO-NPAKTHISCKUX 3aHATHIH 8cTp. n3 29

5 -7
E) 10 -10 r
3. I'pymnmoBoii peareHT nepBoil aHAIMTUYECKON IPYyIIIbl KATHOHOB:
A) HEeT TPyNIOBOro peareHTa
B) cepnas kucinora
C) pactBop amMuaka
D) runpokcun HaTpus
E) a3oTHas kucnora
4. Okpacka njaaMeHu HOHA KaJus:
A) cunss
B) ¢duonerosas
C) zenenas
D) xxenTas
E) kpacnas
5. Okpacka riaMeHu MOHA JINTHUS:
A) cunss
B) rony6as
C) zenenas
D) xapMHHOBO — KpacHas
E) xxenras
6. Okpacka r1aMeHu MOHA HaTpus:
A) ManuHOBas
B) xenras
C) 3enenas
D) xpacnas
E) rony6as

3ansaTue Ned

1. Tema: XapakTepHsble peakuuu katuoHoB 1V, V u VI ananutudeckux rpynn
2. Heab: Ha 06a3e 3HaHWI OCHOBHBIX TOHSATHH Ka4eCTBEHHOTO XHMHYECKOTO aHaIM3a, XUMHKO-
aHAJIMTUYECKUX cBOMcTB KkatuoHoB IV, V, VI aHanuTH4ecKux TpyII, HUCHOIb3ysd NPUEMbI
TIOJNYMHKPOAHANH3a, YMETh BBINOTHATH XapaKTepHbIe peakiuy kaTnoHos: Al*3, Sn*2 Sn**, Cr*3, zn*2,
As*™ As™ Mg*?, Mn*2, Fe*2, Fe*, Bi*3, Sb(lll), Sh(V), Cu*?, Cd*?, Co*2, Ni*?, Hg*2.
3. 3apaun oOydenusi: TeopeTrnueckue 3HAHUSA U MPAKTHYECKUE HABBIKK 1O TEME HEOOXOIUMBI ISt
3HAaHUS KQYeCTBEHHBIX M TPYNIOBBIX peakiuil katnoHoB IV, V, VI aHanutuyeckux rpynn U yMeHUs
ONpEeNeNIATh WX B CMECH, B OHOJOTHMYECKOM MaTepuaie TpH XHUMHKO-TOKCHKOJIOTHYECKHX
HCCIIEIOBAaHMSIX.
4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMBI:

1. TIlepeuucnure katuoHsl, BXxomsmme B coctaB 1V, V, VI aHanuTudeckux Tpymnn U HAMHUIIATE

peaKIy KaTHOHOB C TPYIIIOBBIMH PEareHTaMu.
2. Kaxwue katuons! 1V, V, VI anHanuTHueckux rpymnm NoABepraoTcs Tuapoausy?
3. Kaxwme xarumonsr IV, V, VI ananutndeckux rpynn odmanaroT aMm(poTepHBIMU CBOHCTBAMHA?
4. Tlepeuucnute katuonsl [V, V, VI aHanuTHuecKUX TPynI CIOCOOHbIE K KOMIUIEKCOOOPAa30BaHUIO.
5. HazoBute (apmaxoneiinbie nmpemnapatsl, coaepxamue katuonsl IV, V, VI ananutnyeckux rpymnm,
KaKHe SBJSIIOTCS MUKPOAJIEMEHTAaMH, a KaKie TOKCUYHBI [T 3/I0pOBbsI YenoBeka?
5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHH 00YUEHUSsI JIsl JOCTHKEeHHsI KOHeuyHbIX PO
AUCUMILTMHBI: PaboTa B MasbIX rpymnmax, petenue 3aaady, Jad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJIS VISl OLCHUBAHUS YPOBHS JOCTHKeHUS] KOHeYHbIX PO qucHMIIMHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
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7. JIureparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JLI'. Anamutuueckas xumusg. Ananmutuka 1. OOmUE TEOPETHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueOnuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JL.I'. Ananutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonuuecTBeHHbIM aHanmu3. DuU3Mko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuK - M.: TDOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 aHATUTUYECKON XMMUU
[Tekct] : yaeObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadekona. - [IIBIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yaeoHoe nocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. - AMaThI :
OCIINY, 2023. - 220 ¢

JIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 0. f. Ananutuueckas xumus. KauectBeHHbli aHanu3. Tutpumerpus [DIeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.

2. Xaputonos, 0. . Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIye TEOpeTHYECKHE OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M06). - M. : I'D0OTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. . Ananutuueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBIM aHanmu3. dusmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHaim3a [DIIeKTpoHHBIN pecypce] : yueOnuk / O. Sl
XapUTOHOB. - DIEKTPOH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

8. KoHTpoJb:

1. Ykazarp peareHT ajisi OOHapy>KeHHSI HOHA MAarHUs:

A) 8 — okcuxunonus + NH, + NH4CI

3
B) H,S0,

C) Na — poausonar
J) Na2CrO7 + AcNa

E) HCI

2. Vka3aTh peareHt /i1 OOHapy>KEeHHUsI HOHA MarHus:
A) marnesoH — 1

B) K2C03

C) (NH 4)28

D) NaZSO
E) HCI

3. Yka3aTh KAYECTBEHHYIO PEAKIIUIO ONPEIETICHHE HOHA MAarHUs:
A) I\/IgCI2 + (NH4) 2C204 = MgC204 + 2NH4CI

B) MgCI2 + Na,CO, = MgCO3 + 2NaCl

4

2773
C) MgCI2 + HZSO4 = MgSO4 + 2HCI
JT) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KCI

4. Ykazarh (papMaKoneHHbIN peareHT s ONpeIeTICHUS NOHA MarHUS:
A) NazHPO +NH, + NH4C|

4 4
B) 8 — okcokunomun — NH, + NH 4CI

3
C) marneson — 1
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J1) xuHanmu3apuH

5. Yka3aTh KaueCTBEHHYIO PEaKLHUIO ISl ONPECICHNUS HOHA MarHUsl:

A) MgCI2 + Na2HP04 + NH3 = MgNH4PO4 + 2NaCl

B) MgCI2 + NaSO4 = MgSO4 + 2NaCl

C) MgCI2 + (NH4) 2CO3 = MgCO3 + 2NH4CI

) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KCI

6. Yka3arp peareHT ajisi oOHapykeHus noHa mapranna (11):
A) PbO2 + HNO3

B) NH,
C) K4 [Fe(CN)
J) NH,,SCN

6l

7. Yka3atrb peareHr st oOHapy>keHust nona mapranma (11):
A) NaOH

B) HCI

0] K2CrO 4

) H,SO

E) KOH
8. Yka3arb peareHt ais oOHapyxeHus nona mapranna (11):
A) (NH 4)28

B) KZCrO 4
C) K 4 [Fe(CN)
1) NaZS 0]

4

6l

273
E) HCI
9. Yka3arh Ka4eCTBEHHYIO PEaKIIUIO JUIsSl OnpeieieHns noHa Maprania (11):
A) MnCI2 + (NH4) 28 =MnS + 2NH4CI

B) MnCI2 +H,SO, = MnSO, + 2HCI

2774 4
C) MnCI2 + 2Kl = Mnl2 + 2KCI
J) 2MnCI2 + K4[Fe(CN) 6] = MnZ[Fe(CN) 6] + 4KClI

E) MnCI2 + NaSO4 = MHSO4 + 2NaCl

3ansaTue Ned
1. Tema:Ananu3 cMecu kaTuoHoB |1V-VI ananuruyeckux rpynn

2. Heab: YMeTh ¢ MOMOIIbIO 3HAHUN MO CHUCTEMATHYECKOMY JPOOHOMY aHAIU3y M KaueCTBEHHBIX
peakiMu pa3fenuTh cMmech KathuoHoB [V-VI rpynm M KauecTBEHHO MOJITBEPIUTH MPUCYTCTBHE

KaXJ10ro KkaTuoHa.

3. 33[[3‘[1/1 Oﬁy'{eHI/Iﬂ: OBJ'Ia,Z[eHI/IC CUCTEMAaTUYECKUM aHalIM30M KaTHOHOB HUMeEET OO0JIbIIoe
MCTOAUYECCKOE 3HAUCHUEC, TaK KaK, IMO3BOJIACT U3YYHUTHh OCHOBHBIC XHUMHKO-aHAIUTHUYCCKUC CBOMCTBaA

HOHOB B CPaBHCHUMU.
4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMBI:
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1. OcHoBHBIE TUNIBI HMOHHBIX PAaBHOBECUM, INPUMEHSEMBIX B aAHAINU3E: KHUCIOTHO-OCHOBHBIE,
KOMILIEKCO00pa3oBaTebHbIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE, PABHOBECHUS “0CaJOK-pacTBOp”.
2. OOparuMble XMMUYECKHE PEaKLMH. 3aKOH ACUCTBYIONINX Macc. KoHCTaHTBI paBHOBECHS.
3. KucnorHo-ocHoBHas kiaccudukanus KaTHOHOB.
4. CucremaTH4eCcKui aHAIN3 KATHOHOB.
5. JIpoOHbIii aHaIU3 KAaTHOHOB.
5. OcHOBHBIE (P OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHU 00YUEeHUS IJISl JOCTHKEeHUsI KOHeuHbIX PO
AUCHUILIMHBI: PaboTa B ManbIX TpyInax, peleHue 3aaad, gad.padora
6. @opMBbI KOHTPOJISI VIS OLIEHUBAHUSA YPOBHS JIOCTHKEHUS KOHEYHBIX PO THCHUIIHHBL:
VYcTHBIN onpoc, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XapurtonoB JL.I'. Ananutuueckas xumusa. AHamutuka 1. OOmUE TEOPETHYECKHUE OCHOBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOnuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckas xumus. Ananutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAaIbHbIC) METObI aHaNK3a : yueOHuk - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XMMUN
[Tekcr] : yueOHoe nmocodue / A. K. Ilarcaes, III. C. Illunaz6ekosa, JI. A. JlunbnabexoBa. - LLIbIMKeHT :
IOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yuebHoe nocodue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PycrambekoBa. - AnmaThl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananu3. TutpumeTpus [DneKTpOHHbIH
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYECKHE OCHOBBI
KauectBennsiii ananus [DnekTpoHHbIN pecype] : yueonuk / FO. S1. XapuToHOB. - DNEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M06). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 10. f. Ananutuueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBIM aHamm3. dusmko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOJbl aHaiu3a [DJIEeKTpOoHHBIN pecypc]| : yuebnuk / FO. S
XapHUTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBbIE N1aH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Menua, 2017.
8. KoHTpoJb:
1. Ilepeuncnute papmakorneliHple penapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKON TPYIIIIbI.
2. Kakue coelMHEeHUs KaTUOHOB | aHAIMTUYECKO TPYMIIBI SBISIOTCS TOKCHUHBIMU?
3. YKa3aTh KaTHOHBI BTOPOH aHAIMTHYECKOW TPYTIIIHI 110 CYIb(OUAHON KilacCH(pHUKAINN:
A) xene3o (1), xeneso (I11), BucmyT, cyppma, mapraner (I1)
B) nutuii, HaTpuii, Kanuii, aMMOHMIA
C) xanbIuii, CTpOHIUH, Oapuii, MarHHiA
D) MbILIbSK, QATIOMUHUHI, HUHK, XPOM
E) cepedpo, pTyTs (I), cBUHETI.
4. X"MHYECKUN METOJI ONIPENIEIICHUS:
A) oKpacka IjIaMeHH
B) ocagounas peakius
C) nuHuM cuexTpa
D) Buasl noasiporpamMm
E) paquomerpuueckune METOIbI
5. KauecTBeHHBIN U XUMUYECKNIT METO aHAIN3A:
A) 11BeTa JTIOMUHECIICHITUN
B) okpacka miamerun
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C) BuBI IONISIPOrpamMm

D) skcTpakiimoHHbIC PeaKIUu

E) nunum cnexrpa

6. Ykazarp peareHt 1y oOHapykeHusi noHa Mapranma (11):
A) PbO2 + HNO3

B) NH,
C) K4 [Fe(CN)
T) NH ,SCN

E) HCI
7. YKa3atb peareHT ajs oOHapykeHus noHa mapranua (11):
A) NaOH
B) HCI
O) K2CrO 4
) HZSO 4
E) KOH

8. Ykazarp peareHT [uisi oOHapyskeHus: nona mapranna (11):
A) (NH 4)28

B) K,Cro,

C) K, [Fe(CN)
I Na,$,0,
E) HCI

6!

6l

3ansitue Ne6
1. Tema: XapakTepHble peakuuy aHHOHOB
2. Heab: Ha ocHOBe TeOpeTUYECKMX 3HAHUN XMMHUYECKOIO IOJIYMHKPOAHAIM3a, XHUMHKO-
AHATMTUYECKUX CBOMCTB aHMOHOB YMETh BBINIOJIHATH XapAaKTEPHBIE PEaKI[U aHUOHOB.
3. 3apaun oOydenusi: TeopeTrHueckue 3HAHUSA U MPAKTHUYECKUE HABBIKK MO TEME HEOOXOIUMBI ISt
YMEHHUSI Pa3AelisiTh aHHOHBI MO TPYIIaM U JI0Ka3aTh MPUCYTCTBHE KaXIOTO U3 HUX CelH(pUUIeCKUMU
peaKuusMu.
4. OcHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI:
1. Knaccudukanus aHMOHOB.
2. Peakumu c rpynmoBBIMH peareHTaMH.
3. AHUOHBI — OKHUCJIUTENN 1 aHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.
4. OGHapyXeHHE aHUOHOB JIETYUYUX KUCIIOT.
5. OpraHudeckue peareHThl B aHAJIM3€ AaHUOHOB.
5. OcHoBHbIE (POPMBI/METOAbI/TEXHOJIOTUN O0yYeHUSA JIsl JAOCTHXKeHHs KoHeuyHbIXx PO
AUCHMILIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHue 3ajady, 1ad.padora
6. ®@opMbl KOHTPOJS AJs OIEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHsI KOHeYHbIX PO aucuuMmiuHb:
VY cTHBIN OIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JI.I'. Anamutmdeckas xumusa. Ananutuka 1. OOmuUe TEOPETUYECKHE OCHOBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JIL.I'. Anamutnyeckass xumus. Ananutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. PuU3MKO-
XUMUYeCKHe (HHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
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3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO Kk 1a00paTOpHO- NPAKTUYECKUM 3aHATHUAM 110 aHATUTHYECKON XMMUU
[Tekct] : yaeObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexona. - [IIBIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yaeoHoe nocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AMaThI :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xaputonos, 0. fI. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHbIi ananu3. Tutpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DmekTpoH.TekcToBble AaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmiye TEOpeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M06). - M. : ID0OTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 0. . Ananutuueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBINH aHamu3. dusmko-
XUMHAYeCKHe (MHCTPYMEHTAJbHBIE) METOJbl aHain3a [DIeKTpoHHBIA pecypc| : yueOHuk / HO. Sl
XapUTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJsb:

1. KauecTBennoii peaknueii Ha SO4> MOH ABJISETCS:

A) 2K* +504% =K,S04 J1) 2Na* +S04% =Na,S04

B) Mg*? +S04* =MgSO4 E) Ba*2 +S04* =BaS04

C) Pb?* +S04% =PhSO4

2. Kauectpennoii peakiueii Ha CO3?” HOH ABIAETCS:

A) xanbuus cynbdar J1) Mmaruus Xja0puna

B) consnas xucnora E) crponuus xmnopun

C) xanus xja0pua

3. Kauectennsiit pearent Ha CI moH:

A) K2S0O4 C) HCI E) AgNO3

B) FeSOq4 1) PbO;

4. PearenT Ju14 onpenenenus I nona:

A)BaCl>  B) Pb(CH3COO), C)HCI JM)H2SOs E) NaOH

5. Pearent 15 onpesenenus PO4> nona:

A)AgNOs B) Iz C) HCI J) H2SO4  E) NaOH
6. dapmokoneitnbiii pearent Ha B4O7% noH:

A) H2SO4 + CoHsOH + mumamst C)BaCl.  E)NaOH
B) AgNOs J1) HCI

7. AHnOHBI [-0#1 aHATUTHYECKOW TPYIIIIHL:
A) S04%, SO3%, COs%, C204%.

B) CI', Br, I', B4O7%, AsO3%.
C) CI, Br, I, S, CN", SCN-.

J1) NO3', NO27, CH3COO', BrOs~

E) CI, SO4%, C204%, SCN-.

3ansarue Ne7
1. Tema: AHAJIN3 cMecH aHHOHOB
2. Heab: Ha ocHOBE TEOpEeTMYECKUX 3HAHUW MO KAYECTBEHHBIM pEAaKIUsM aHUOHOB U
CHUCTEMATUYECKOMY M IPOOHOMY aHAJIM3y YMETh aHAJU3UPOBATh U Pa3/IEINTh CMECh AHMOHOB.
3. 3agaum o0y4yenusi: TeopeTuveckre 3HaHUS M MPAKTUYCCKHE HABBIKH MO TeME HEOOXOTUMBI IS
YMEHUS Pa3JeisiTh aHHOHBI 10 TPyMIaM M JI0Ka3aTh MPUCYTCTBUE KAXKIOTO U3 HUX CHEU(DUISCKIMHU
peakuusIMu.
4. OcHOBHBIE BONPOCHI T€MbI:
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1. Kiaccuduxarust aHuOHOB.

2. Peakuuu ¢ rpylmnoBbIMU peareHTaMH.

3. AHMOHBI — OKHCITUTENN U aHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIH.

4.00HapyXeHUE aHUOHOB JIETYYNUX KHUCIIOT.

5.0prannyeckue peareHThl B aHaJIU3€ aHUOHOB.

5. OcHoBHbIE (POPMBI/METOAbI/TEXHOJIOTUN O0yYeHUSA JIsl JOCTHXKeHHsI KoHeuyHbIXx PO
AUCUMILTMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelIeHHE 3ajad, J1ad.padora

6. ®opMbI KOHTPOJSA A/ OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHMSI KOHeYHbIX PO aucuuMminHbI:
VY CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JLI. Anamurtuueckas xumusg. AHanutuka 1. OOIME TEOPETUYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsiii anayms: yueOnuk - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JL.I'. Anamutuyeckas xumus. AHanutuka 2. KonudecTBeHHbIM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBO K 1a00paTOpHO- NPAKTUYECKUM 3aHATUAM 110 aHAIUTHYECKOM XMMUU
[Texcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. llunaz6ekona, JI. A. {uibpnadbexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutndeckas xumus : yaeOHoe nmocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - AnMaTsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHblll aHan3. Tutpumerpus [DII€KTPOHHBII
pecypc]: yueOHuk / FO. 5. XaputoHoB. - DieKTpoH.TeKcToBble JaH. ( 39,9M0). - M. :I'DOTAP -
Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Anamutnueckas xumus. AHamutuka - 1. OOuiye TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavecTBenHblit aHanu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOHuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XapuroHos, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHanutuka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHamu3. OU3HKO-
XUMUYeCKHe (MHCTpYMEHTAJbHBIE) METOJbl aHain3a [DJeKTpoHHBIH pecypc] : yueOHuk / HO. Sl
XapuUTOHOB. - DIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

8. Konrpous:

1. TI'pynna aHHOHOB: ['pynmoBbie peareHTsI:
1)1 A) HCI 1) AgNOs
2) 11 B) BaCl; E) NH4OH
3) I C)NaOH X) mer
2. CsolicTBa aHHOHOB: AHMOHBI:
1) okucnuTenn A)CI, S%,Br, I
2) BOCCTAaHOBHUTEIHN B) CO3%, POs%, SO4% SiOs*
3) HeWTpasbHbIE C) SOs%, S,03%, CO3>,NOy
4) neryuue 1) NO3z", MnOy, Cr0.%,AsO4°
3. Pearent s onpenencHusl aHUOHA S04
A) BaCl,
B) K,[Fe(cN),]
C) AgNO,
) HCI
E) NaOH

4, KayecTBeHHas peakiys JJIs ONpeIe/ieHusT aHuOHa S04
A) SO;” +2Na* = Na, SO,
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B) SO +Pb* = PbSO,

C) SO} +Cu* =Cuso,

JI) SO +2K* =K,SO,

E) SO +2Ag* = Ag,SO,

5. KauecTBeHHas peakuus JUis onpenenenus annoHa SO3%:
A) SO/ +2K* = K,SO,

B) SO +2Na* = Na,SO,

C) SO +Cu® =CusO,

J) SOF +Ba*" = BaSO,

E) SOZ + Mg* = MgsO,

6. dapmakorneliHbIi pearenT s onpeneneHus nona COz
A) Pb(CH,C00),

B) HCI

C) K,[Fe(CN),]

) AgNO,
E) NaOH
SausaTue Ne§

1. Tema: I'paBuMeTpHYeCKUii aHAJIN3
2. Hean: ['paBumerpuueckuii aHanu3 (BECOBOH) — OCHOBAaH Ha TOYHOM U3MEPEHHUHM MAaCChI
OIIPEAEIAEMOr0 BELIECTBA MU BHUJE COCOUHEHMH T.€. M3BECTHOI'O IMOCTOSHHOIO COCTaBa, MPU 3TOM
UCIOJIb3YIOTCSl KaK XUMUYECKHE PeaKkuu, TaK U (PU3NUECKHE MTPOLIECCHI.
3. 3apaun oOyuenms: Ilpu rpaBUMETpHUYECKOM aHAIM3€ W3 HABECKH BEIIECTBA WJIM MaTepuaia
MOJIYYal0T OCAJI0OK MJIM OCTaTOK, KOTOPBIM B3BEHIMBAIOT. I 'paBUMETpUUYECKHE METO/Abl OCHOBaHBI Ha
3aKOHAX COXPaHEHUS MacChl M MIOCTOSHCTBA COCTAaBA BELIECTB.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Maiite onpeeneHne KOJINYECTBEHHOMY aHAJIM3Y.
2. Knaccugukanys KoJIMuecTBEHHOTO aHaIu3a.
3. Becwl. Bunb! Becos.
4. Kakue npaBuia oOpalieHus ¢ aHAIUTUYECKUMU BECaMH Bbl 3HAETE.
5. Kakue rpaBUMeTpu4eCKUE METOABI IPUMEHSIOT B IPAKTUKE aHAINU3a?
6. UeM oTnuuaercs rpaBUMeTprueckas opma ocazika OT 0caxaaeMoit?
7. TpeGoBanus, NpeAbABISEMbIE K PEAKIHSAM OCAXKACHUS.
8. Kakne 3nauenus [1P nomKHBI MMETh OCaAKHU JUIsl TPaBUMETPUUYECKUX ONPEACICHUN?
9. BennunHa HaBeckH, KOTOpas 6epercs At aMOP(HBIX U KPUCTAJUIMYECKUX OCA/IKOB.
10. Yto takoe crapenue ocanka? Kakum oOpazoM cTrapeHHEe CIOCOOCTBYET COBEPIIICHCTBOBAHHUIO
CTPYKTYpBI ocajika?
5. OcHoBHBIE (POPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHH 00YUEHUSs JIs1 JOCTHKEeHNsI KOHeuyHbIX PO
AUCHUILTHHBI: PaboTa B MalbIX TPYIIax, COCTABICHUE TECTOBBIX 3aIaHUi
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
VY cTHBIN OIpOC, TECTUPOBAHUE
7. JIureparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JI.I. Anamutmyeckas xumusa. Anamutuka 1. OOmuUe TEOPETHYECKHE OCHOBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
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2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckass xumus. A”anutuka 2. KonuuecTBeHHbIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuk - M.: TDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1ab0paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHIM 110 aHATUTUYECKON XMMUU
[Tekct] : yaueObnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I11. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunpnadexona. - [IIBIMKEHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yaeoHoe nocooue / b. b. Anquxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. - AMarthI :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xaputonos, 0. f. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHblid ananu3. Turpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHOoB. - DIeKTpoH.TeKcTOBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuueckas xumus. AHamuTtuka - 1. OOmiye TEOpeTHYECKHe OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIC
naH. (44,3M06). - M. : ID0OTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 0. . Ananutnueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBIM aHamu3. Ousmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHaim3a [DIIeKTpoHHBIN pecype] : yueOnuk / O. Sl
XapuTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJnb:
1. I'paBuMeTpHSI 1€AUTCS HA METO/BL:

A) BBIICIICHUS, TATPOBAHUS, SKCTPArHPOBAHUS

B) BbieneHus, OTTOHKH, OCAXKICHUS

C) OTroHKH, TUTPOBAHUS, OCAXKICHUS

J1) ocaxxnenusi, xpoMaTorpagupoBaHusi, TATPOBAHUS

E) Bolgenenus, OTTOHKH, TUTPOBAHUS
2. 'paBuMeTpHSsI OTHOCUTCS K METOJIAM ...

A) KOTMYECTBEHHOTO aHaIIM3a.

B) xauecTBeHHOr0 aHaNM3a.

C) MHCTpYMEHTAaJIBHOTO aHATH3a.

1) xpomartorpadumu.

E) skcrpakuumu.
3. ®opmyna pacyeTa HaBECKH BEIECTBa MpU 00pa30BaHUM KPUCTATMUECKOT0 OCaIKa!

-M> -
A)a- v, -M5-0,5
Vv, - M (ep.)
-M»s-0,1
B) a - v, -Ms-0,
v, - M (ep.@)
-M(ep.gh)-0,5
C) a= Vl (Zp d))
Vv, -Ms
0 a- v, -Mo>
v, -M(ep.)
-M
E)a- v, -Mo
v, -M(ep.)-0,5
4. ®opMmyna pacueTa HaBECKH BEIeCTBA pU 00pa30BaHUU aMOPQHOTO OCaIKa:
A)az v, -M»2-0,5

) v, M (ep.h)
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B) a - v, -M»-0,1
v, -M(ep.)
C)a- v, -M(ep.@)-05
v, - Mo
0 a= v, - Mo
v, -M(ep.¢h)
E)a=- v, - Mo

Vv, -M(ep.)-0,5
5. ®opmyna pacdera rpaBUMETPUIECKOTO aKTopa:

A) F — Vl M (Zpd))
Vv, -Ms
B) F = _ VMo
v, -M (ep-)
C) F — V2 : M (Zpd))
v, —M>
_M(ep-9)
V) F= M>
N
M (ep.)

6. 'paBuMeTpHuyecKuil aHAJIN3 KJ1acCU(ULUPYETCS Ha METOMBI:
A) TUTpOBaHUS

B) xpamororpaguu

C) normomieHue

J1) ocaxnaeHus

E) skcrpakuuu

7. OgHuM U3 ycioBuu oOpa3oBaHUsl aMOPPHOTrO OcajiKa SBIISETCS:
A) ObIcTpoe (hUIbTPOBaHME 0OPA30BABILETOCS OCAIKa

B) ocaxxaeHne KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH PAacTBOPaMHU

C) ocaxxneHue paz0aBIeHHBIMU PaCTBOPaAMHU

J1) ObicTpoe nobaBieHne PacTBOPA OCATUTEIS

E) ocaxnenue Ha xonoay

8. OmHUM W3 3TaroB TPAaBUMETPHUECKOTO OTIPEIEICHUS SBIISICTCS:
A) BbIOOp THTpaHTa

B) BBIOOp MHAMKaATOpa

C) usmepenne o0beMa pacTBOPUTENS

J1) uamepenue oobemMa TUTpaHTa

E) narpeBanue

9. OHUM W3 ATAoOB TPAaBUMETPHUYECKOTO OTIPEIEIICHUS SIBIISICTCS:
A) BBIOOp TUTpaHTa

B) BbI0Op MHAMKATOpa

C) usmepenne o0beMa pacTBOPUTEIS

J1) u3mepenue oobeMa TUTpaHTa

E) ¢unsrpoBanue

10. OgauMm U3 yciioBuM 00pa30BaHUs KPUCTAIUTMYECKOTO OCAIKA SBISICTCS:

A) ObIcTpoe n00aBIIeHUE PacTBOPA OCATUTEIS
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B) OwicTpoe punbTpoBaHnE 00pa30BaBIIErOCs OCaIKa
C) ocaxkienne paz0aBICHHBIMUA PACTBOPAMH
J1) ocaxaeHue KOHIEHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU
E) ocaxxnenue Ha xomomy
11. Ha TexHu4YeCcKHNX Becax BEIICCTBA B3BCIIMBAIOT ...
A) 1 kr; ¢ Tounoctbio 0,01 T.
B) 200 r; ¢ Tounoctsio 0,0001 r.
C) 100 1; ¢ Tounocthio 0,01 mr.
1) 20 r; ¢ Tounoctrro 0,0001 mr.
E) 1 1; ¢ Tounoctpio 0,000001 mr.

3ansarue Ne9
1. Tema: I'paBumerpuueckmii anauu3. Onpenesnenue maccoBoii 1o :xkeqaesa(Ill) B npenapare.
Onpenenenue nona cyandara B npenapare
2. Hean: ['paBumerpuueckuii aHaau3 (BECOBOH) — OCHOBAaH Ha TOYHOM H3MEPEHHUHU MAaCChI
OIIPEAEIIAEMOr0 BEUIECTBA WIN BUJE COCAMHEHUM, T.€. U3BECTHOIO IOCTOSIHHOTO COCTaBa, IIPU 3TOM
UCTIOJNB3YIOTCS KaK XMMHYECKHE PEakIuH, TaKk W (U3WYecKue mpouecchl. Bce rpaBuMerpuueckue
OIIPEAEIIHUSA MOYKHO Pa3JCIINTh HA TPU TPYIIIBI : BBIACICHUS, OCAXKIACHUS, OTTOHKH.
3. 3apaum oOydeHusi: ['paBUMeTpHUECKMI aHaIU3 LIMPOKO HCHOJIB3YIOT IPU KOJUYECTBEHHBIX
ompeneneHusx. C ero MOMOINBIO ONpENeNsioT, Hampumep, conepxkanue ¢docdopa dochopHbIx
yIOOpeHHsAX, TII0YBaX, KOPHAX TaKXKe ONPENeNSIIOT KPUCTAIM3AIMOHHYI0 BOJIY B  COJIIX,
TMTPOCKONIUYECKYI0 BOJy B I0YBE, yJOOPEHUSX, pacTUTEIbHOM Marepuaie. ['paBumerpuueckuit
OTIPEIETISAIOT COAEpKAHUE CYXOro BEIIEeCTBA B IUIOAAX W OBOIAX. Takke IIUPOKO MPUMEHSIETCS B
MeIULMHE U (hapMaIuH.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. CymrHocTh ¥ Kiaccu(uKanus rpaBUMETPUYECKUX METOJI0B.
. TexHuka BBIIOTHEHHS TPABUMETPUUECKOTO aHATIH3A.
. Ocaxnaemast 1 BecoBas (popMa ocaJika.
. YcnoBust 00pa3oBaHMs KPUCTANIMYECKUX U aMOP(HBIX OCAIKOB.
. TemmnepaTypHbIii peXMM BBICYIIMBAHUS U IPOKAINBAHUS 00pa3LOB.
. [IpumMeHeHne rpaBUMETPUH B XUMUH, METULIMHE U (hapMalluiH.
. Kakue 3nauenus [1P nomkHBI MIMETh OCaIKH JUIsl TPABUMETPUUECKUX ONPEAEIICHUH ?
. OcHOBHBIE pacyeThl B TPaBUMETPUYECKOM METO/I€ aHaAIH3a.
. IIpenMy1iecTBa 1 HEAOCTATKU TPAaBUMETPUUYECKOTO AHATIN3A.
. OcHoBHbIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTHU 00YUEHUS JIs1 JOCTHKEeHNsI KOHeuHbIx PO
AUCHMIIMHBI: PaboTa B MasbIX rpymnmax, peteHue 3aaad, gad.padota
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUSI KOHeYHBIX PO THCHUTUIMHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JLI'. Ananmutuyeckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmume TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'90OTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckas xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1ab0paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. lllunaz6ekona, JI. A. lunbpnadexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueOnoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamOekoBa. - AnmaTsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:

U1\ O 00 3O Lt & W IN
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1. Xaputonos, 0. f. Ananutnyeckas xumus. KadectBeHHbIi aHanu3. Tutpumerpus [DaeKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DieKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIye TEOpeTHYECKHE OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE
nas. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, F0. . Ananutuueckas xumus. AHamutuka - 2. KonnmuecTBeHHBIN aHanu3. dusmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHain3a [DIeKTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapuUTOHOB. - DJINEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJnb:
1. K TexHMKE BBIIOJIHEHUS TPAaBUMETPUUECKOT0 aHaJIn3a OTHOCATCS:

A) mporiecc ocaxkaeHus; J1) mporiecc B3BEUINBAHUS,

B) nponiecc ucnapenus;, E) npornecc konaeHcanuu.

C) mpouiecc GpuIbTpOBaHHUS,
2. TpeOoBaHMs K OcaJKaM IIPU IPABUMETPUUECKOM aHAIIN3E:

A) U3MECHYMBBIA XUMHUYECKHUI COCTAB;

B) nocrosiHHBIN XUMHUYECKUN COCTaB;

C) npakTrueckas HepacTBOPUMOCTh B BOJIE;

J1) xopo1asi pacTBOPUMOCTh B BOJIE;

E) ctpykrypa mo3Bossitoniasi IpoBeCTH BCE OMEpaIiy aHalIn3a.
3. AMop(dHBIe 0ca Ky MOTYyYatoT U3:

A) KOHIICHTPHPOBAHHBIX PACTBOPOB,;

B) pa306aBneHHBIX pacTBOPOB,;

C) 6picTpoe noOaBIEeHUE OCAAUTETS,

J1) ropsiuux pacTBOPOB,;

E) mennenHnoe nobaBieHue ocaguTens.

4. Metos, OCHOBaHHBIN Ha B3BEIIMBAHUU BEILECTBA, OCAKJEHHOTO Ha AJIEKTPOJE B Ipoliecce

AIIEKTPOIIN3A:
A) Konnykromerpus ) Kynonomerpus

B) Ionsporpadus E) DnexrporpaBumerpus
C) I'paBumeTpus

5. B xumuueckom aHanmmuze mnpoOy, OTOOpaHHYIO Ha TMEPBOM JTale HEMOCPEACTBEHHO W3
AHATM3UPYEMOT0 00BbEKTa OT OOJIBIION MacChl MaTepHalia, Ha3bIBAIOT:

A) naGopaTopHoii mpoOoii; 1) Tutpyemoii npo6oii;
B) ananutuyeckoii mpo6oii; E) renepanbHOl WM nepBUYHOMN
C) macnopTHO# IPOOOH; po6oii.

6. B rpaBuMeTpHun Macca HaBECKH OTIPEICISIeTCS:
A) XapakTepoM MCXOJHOT0 aHAJIM3UPYEMOTO BEIIECTBA;
B) xapaktepoM BemiecTBa ocaauTens;
C) xapaktepoM ocaxaaeMoit popMmsi;
1) pH cpensl pu ocaxxaeHuy;
E) remneparypoii.
7. 'paBUMeTpHUYECKHE METOIbl OCHOBAHBI HAa 3aKOHAX:
A) coxpaHeHus1 Macchl ¥ IOCTOSIHCTBA COCTABA,
B) Byprepa-JlambepTta-bepa,;
C) ®apanes;
J1) SKBUBAJICHTOB;
E) UnbkoBuya.
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3anarue NelO

1. Tema: Turtpumerpuuecknii ananu3. Kinaccugukanus meroga
2. Heap: CTyAeHT NOJDKEH 3HATh METOJbl TUTPOBAHMS: OCAXJEHMsI, OCHOBAaHbIE Ha HCIOJIb30BAHUU
peakuuu ocaxzaeHus. IIpu 3Tom ompenenseMoe BEIIECTBO B TOYKE IKBUBAJIEHTHOCTH IOJIHOCTHIO
nepexoauT B ocafok. OKHUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHHUE (PEJOKC-METPHUS) OCHOBAHO
Ha peaKlMsIX OKUCIIEHUS - BOCCTAHOBJICHUSI.
3. 3amayu oOyuyeHwus: Ha ocHoBe 3HaHMII TEOPETMYECKOr0 MaTepuajia M HaBBIKOB 10
TUTPUMETPUYECKAM METOJaM aHaJu3a yMEeTh, TOTOBUTh M CTaHIAPTU3UPOBATh PACTBOp cepedpa
HUTpaTa, aMMOHUS POJIaHU/A, UCIIOJIb30BaTh ApIr€HTOMETPUYECKUIA METO ] 0OpaTHOIO TUTPOBAHUS IS
onpenenenuss KBr (meron ®ombrapna). MeToasl OKHCIUTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS
IIMPOKO NMPUMEHSIOTCS B XUMHUYECKOM aHAJIM3€ U B YACTHOCTH, B (papMaKoNeiHOM IpH ONpe/IeIeHuU
JIEKapCTBEHHBIX BEUIECTB, COACPIKALINX KEIe30, PACTBOPHI HO/a, THOCY/Ib(aTa, IEPEeKUCH BOAOPOAA U
Ap.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. MeTtozibl 0OCaqUTEILHOIO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTUKA METOOB, YCIOBHS)

2. YpaBHEHUS peakluid, Jiexalllie B OCHOBE Ka)0r0 METO/1a.
. TpeGoBaHMsI K peakMsIM B METO/1aX OCAKICHUS.
. UnauKkaTopel, IpUMEHSEMbIE B METO/1aX OCAXKACHHUS.
. CrtocoObl (puKCHpOBaHUS TOUKH SKBUBAJIEHTHOCTH B MeToax Mopa, ®asuHca, Ponbrapa.
. B 4em cymHoCTh OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS 7
. HazoBuTe OKHMCIANTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE TUTPOBAHMUS.
. Paboune nHIuKaTOpBI IPUMEHSIEMBIE B KaX/10M U3 METOJIOB.
9. B uem cymHocTh 6poMo-, GpOMAaTOMETPUUECKOTO TUTPOBAHMUSL.
10. IlpuMeHsieMble HHOUKATOPBI B OpOMO-, OpOMaTOMETPUUECKOM TUTPOBAHHH.
11. Hurputomerpuueckoe turpoBanue. [Ipumensemsle nHankaropsl. OnpenenseMble BEECTBA.
5. OcHoBHbIE GOpPMBI/METOIbI/TEXHOJIOTHH 00YUeHHS 1JIsl JOCTHKeHUsI KOHeuYHbIX PO
AUCHMILIMHBI: PaboTa B MasbIX Ipymnmnax, pelueHue 3a1ay
6. @opMBbI KOHTPOJIS ISl OLEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHHS KOHEYHBIX PO IMCHUIINHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckas xumus. AHanmuTuka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6ekosa, JI. A. JlunpnabexoBa. - LLIIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutndeckas xumus. KauecrBennslii ananu3. Turpumerpus [DneKTpOHHBII
pecypc]: yueOnuk / FO. S. XaputoHoB. - DIeKTpoH.TeKcTOBbIe nMaH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIMe TEOpEeTUYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecypc] : yueonuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE
na. ( 44,3M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017
3. Xaputonos, 0. SI. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka - 2. KomnmuectBeHHbIH aHann3. Ou3uko-
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XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOJbl aHaimu3a [DJEeKTpOoHHBINM pecypc] : yueOnuk / FO. Sl
XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1MO0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJb:
1. Yka3zaTrh TUTPAHT METOJIa OCAKICHUS:
A) AgNO3
B) KzCr207
C) HCI
J1) Ca(S0s):2
E) DATA
2. YKa3aTh peaKiuio, JekKaIlyro B 0CATUTEIbHOM THTPOBAHUU:
A) HeUTpaM3anus
B) oxucnenue
C) BoccTaHOBIIEHUE
J1) ocaxneHue
E) xommiekcooOpa3zoBaHust
3. C noMo1IpI0 UHAMKATOPA OIPEIEIISIIOT:
A) 5KBUBaJICHTHYIO TOUKY
B) nauano tutpoBanus
C) xoHel TUTPOBAHUS
J1) mopsAIoK peakiuu
4. Yka3aTh TUTPAHT METOJIa MEPKYPOMETPHH:
A) NaNOs3
B) K2Cr207
C) KMnOg4
J) Hga(NO3)2
E) KI
5. Yka3arp peakiuio OKCUANMETPUICCKOTO TUTPOBAHUS:
A) OKHCITUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIbHAS
B) neittpanuzanuun
C) obmena
J1) xomruiekcooOpa3zoBaHus
E) ocaxxnenus
6. TurpanT MeToa MepMaHTaHATOMETPHH:
A) KMnOg4
B) KOH
C) MnO>
1) Na.COs
E) HCI
7. Ha turpoBanme 30mn 0,5H NaCOsz B xwmcmoii cpeme momuto  SOmim KMnOa.
VYka3aTh KOHIIEHTPAILIUIO Kallvs IepMaHraHaTa:
A)0,3
B) 0,8
C)1,0
1) 2,0
E) 3,0
8. Ha tutrposanme 20mn 0,1H Kl motmio 40mn KMnO 4 VYkazarb  koHueHTpamuro KMnO 4

A) 0,05

B) 0,5
C) 1,0
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)01
E) 0,4

Sausarue Nell

1. Tema: IIpoBepka BMeCTHMOCTH MEPHOM MOCY/IbI: K010, NUIIETOK, OI0PEeTOK
2. Hesn: Ha ocHOBe TeopeTUUECKUX 3HAHUHM METO]a THTPUMETPUH, HAaBBIKOB M TEXHUKHU TUTPUMETPUU
YMETb 3alI0JHUTh MEPHBIE IOCYAbl U TOTOBUTH PACTBOPBI 3aJaHHOW KOHLIEHTPALIUH.
3. 3apaun obyuenmsi: Ilomp3oBarcs MepHOW KOJIOOH, OIOPETKOW WM IHUIIETKOW, MPHU 3arOTHCHUH
pacTBOpPOB 3ajad, 3alOJHEHUE OIOPETKH PacTBOPOM THUTPAHTA, B3ATHUH AIMKBOTHOW YacTHU pacTBOpa
IUINETKON. ['0TOBUTH pacTBOPHI 3aJaHHOM KOHLEHTPALMi M3 KOHLEHTPUPOBAHHBIX M IO TOYHOM
HaBecke. PaccumThIBaTh rpaMM SKBHBAJICHT KHCIIOT, OCHOBAHUH, COJIel 1Mo (hopMyaM U ypaBHEHUSIM
PEaKIMH.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
. OCHOBHbBIE OHATHS TATPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A.
. Peaknuumn, siexkamue B OCHOBE METOJ1a HEUTPAIU3ALIUN.
. Knaccugukanus TuTpuMeTpu4ecKux METOJI0B aHAIIN3A.
. TpeboBanusl, IpeIbsBIsEMBbIE K pEAKLUAM B TUTPUMETPUH.
. B ueM oTiMumne TUTpUMETPUUECKOro aHAJIM3a OT TPaBUMETPUUYECKOr0?
. UTo Takoe TOUKa HKBUBAJICHTHOCTH, KaK €€ OIPEIEISIIOT?
. Uto Takoe TMTp pacTBOpa’?
5. OcHoBHbIe (OpPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUH O0y4YeHUs] I JOCTHKeHMs KOHe4yHbIx PO
AUCHMILIMHBI: paboTa B MaJlbIX IPYIIax, peleHue 3ajady, j1ad.padora
6. ®opMbl KOHTPOJS AJs OLEHUBAHUS YPOBHS JAOCTH:KEHHS] KOHeYHBIX PO qucHMNJIMHBI:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AHamutuka 1. OOmme TEOPETHYECKUE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JL.I'. Ananutmyeckass xumus. Ananutuka 2. KomnuecTBeHHBI aHamu3. PU3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/1bI aHaNIN3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTHYECKON XHUMUN
[Tekcer] : yue6Hoe mocodue / A. K. Ilarcaes, III. C. [llunaz6ekosa, JI. A. /lunpnabexoBa. - LLIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nmocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumusi. KauectBennslii ananu3. Tutpumerpus [DneKTpOHHBIH
pecypc]: yueOnuk / FO. SI. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 39,9M6). - M. :I'D0TAP -
Menua, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Ananutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOuie TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIN pecypc] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DJIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M06). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, F0. . Ananurnueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmdecTBeHHBIH aHamm3. dusmko-
XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOJbl aHaiu3a [DJIEeKTpOoHHBIN pecypc]| : yueOnuk / 1O. Sl
XapuTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBbIE N1aH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Menua, 2017.
8. KoHTpoJb:

1. OcHOBHOI1 3aKOH TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3a, €M0 MAaTEMaTUYECKOE BbIPAKEHUE.

2. OcHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHHSI KOHIICHTPALIUU PACTBOPOB.

3. MeToibl TUTPUMETPHUUECKOTO aHAIIN3A.
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4. YTO MOYKHO OIPENENATh METOIOM HEUTpaIn3auuu ?

5. OcHOBHBbIE MTOHATHE METOJIa HEUTpanu3aluu (TUTPAHT, CTAHJAPT, AIMKBOTHAs 4acTh, UCXOJHOE
BEILIECTBO).

6. TuTpaHThl NCIIOJIB3yEMBIE B METO/I€ HEUTPATIU3aLUH.

7. TpebGoBanusi mpeabsBIsSEMble K yCTAaHOBOYHBIM BemlecTBaM. Hanmmmure  ¢dopmyIbl
YCTaHOBOYHBIX BELIECTB METOAA HEUTPAIU3ALINN.

8. KakoBa cCBsI3b MEXJy TOYKOM 3KBHBAJICHTHOCTH W TOYKOW KOHIIA TUTPOBAHUS, NaWTEe UM
OlIpe/IeIICHHE.
9. C nomo11pI0 UHAUKATOPA OIPEAEIISIOT:
A) 5KBUBAJICHTHYIO TOUKY;
B) Hauano tutpoBaHus;
C) KoHel| TUTPOBAHMUS;
J1) mOopsIOK peakluu.

3ansaTue Nel?2

1. Tema: KuciorHo-ocHOBHOe THTpoBaHue. IlpuroroBiieHue m craHjapTu3anuss THTPAHTOB.
OmnpenesieHune copepKaHus mieJa04eid 1 KApOOHATOB NPHU UX COBMECTHOM NPHUCYTCTBUH

2. Hean: Ha ocHoBe TeopeTnueckux 3HAHMNW METO/la HEWTpaau3aluy, HAaBBIKOB U TEXHUKHU
TUTPUMETPUH YMETh TOTOBUTH paboune pacTBOPHI KUCIIOT U ILEI0YEH.

3. 3agaum oOydyeHusi: YMeThb cTaHgapTuU3MpoBaTh palOouue pacTBopbl. Ilonmb3oBarcs MepHOI
MUIETKOM, IPH B3ATHH aJIMKBOTHOW YacTH pacTBopa. ['0TOBUTH pacTBOPHI 3aJJaHHOM KOHIIEHTpaLUi 13
KOHIEHTPUPOBAHHBIX M IO TOYHOM HaBecKe. PaccumThIBaTh rpaMM SKBHUBAJIEHT KHUCJIOT, OCHOBAHUM,
coJsield o opMysaM U YpaBHEHUSAM PEaKIUH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aKOH YKBUBAJICHTOB.

Knaccudukanus THTpUMETpUYECKUX METOI0B aHAIIN3A.

TpeboBanus1, NpeabsBiIsieMble K pEaKIUSAM B THTPUMETPHH.

OcHOBHBIE IOHATHS TUTPUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.

Peakuuu, nexaiiye B OCHOBE METOJa HEUTpAJIU3ALIUH.

VYcTaHOBOYHBIE BEIIECTBA METO/1a HENTpaIu3aluu.

TUTpaHThl U HHIAMKATOPBI METO/1a HEUTpaTU3aUH.

5. OcHoBHbIe (OpPMBI/METOABI/TEXHOJOTUN O0y4YeHUs] I JOCTHKeHMs KoOHeuyHbIx PO
AUCHMILIMHBI: paboTa B MaJIbIX IPYIIAxX, pelieHue 3ajady, 1ad.padora

6. ®@opMbl KOHTPOJS AJsA OIEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHsI KOHeYHbIX PO aucuuMmiuHb:
Y CTHBIN OIIPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckass xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMUYECKHe (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHau3a : yueOHuk - M.: ['9DOTAP-Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, 1. C. llunaz6ekona, JI. A. lunpnadexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamOekoBa. - Anmatsl :
OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. Xapuronos, 1O. f. Ananurnueckas xumus. KauectBeHHbIl aHan3. TuTpuMeTpus [DII€KTPOHHBII
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHOB. - DIeKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -

NogakrowhE




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN

MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTIK KazakcTaH MeauuuHa akaaemMusicbl» AK AO «IOxHo-KasaxcTaHcKkas MEAVLVHCKAS akanemMus»
Kadenpa XuMuveckux qUCIUTUIAH 044-52/11
Meroauyeckue peKOMEHIAUH AJIs1 1a00paTOPHO-NPAKTHISCKUX 3aHATHIH 24cTp. 3 29

Menua, 2017.
2. Xaputonos, 0. . Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIye TEOpeTUYECKHE OCHOBBI
KavectBennslit ananu3 [DnexkTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE
nas. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, F0. . Ananutuueckas xumus. Ananutuka - 2. KonnmuectBeHHbIN aHanu3. Ousmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METONbI aHailn3a [DIeKTpoHHBINH pecypc] : ydeOnuk / FO. Sl
XapuUTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menaua, 2017.
8. KontpoJb:
1. Ykazatb pacTBOp, KOTOPBIM MOXHO OTIPEEIUT C oMot Gerondranenna, ecinu (pT =9):
A) 0,01 NaOH
B) 0,001M HNOs
C) 0,1H HCI
1) 0,1 H2SO4
2. Vka3aTh MHJUKATOP IIPU TUTPOBAHUU COJISIHOM KHCIOTBI PACTBOPOM THAPOKCHJIA HATPUS:
A) MeTunopaHnx;
B) denondraneun;
C) nakmyc;
J1) Mmypekcu.
3. Eciu constayro kuciioty tutpoBath 0,1H NaOH, To cioco6 tutpoBanus:
A) obpaTHasi;
B) npsimas;
C) 3amecTUTENNbHAS;
J1) KocBeHHasl.
4. Ha tutpoanue 15mn 0,7H KI, ucnons3osanoce pactsop 0,5H KMnOa. VYkazaTb 00bEM
KMnOg:
A) 10
B) 18
0)21
)8
E) 15
5. Ykazatp unaukatop npu tutpoanuu meioun (NaOH) ¢ kucnoroii (HCI):
A) MeTHIIOpaHX;
B) nakmyc;
C) penondranens;
J1) spuoxpom;
E) mypekcun.
6. Yka3aTh ucnoip3yeMsnii nHankarop npu tutpoBannn CH3COOH HaTpuii ruipokcuaoMm:
A) 3pnOXpOM YEpHBIH
B) nakmyc
C) metunopanx
1) Mmypekcun
E) denondranenn
7. 10r HCI B 300mi1. Yka3ath HOpMabHOCTB 3TOTO PacTBOpA:
A) 0,5
B) 1,2
) 0,9
1) 2,0
E) 3,0
8. Eciiu constayro kucnmoty tutpoBath 0,1H NaOH, To cmoco6 TutpoBanus:




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTYCTIK KazakcTaH MeauuuHa akaaemMusicbl» AK AO «KOxHo-KazaxcTaHcKass MEOVLMHCKASA aKaaeMusi»
Kadenpa XuMuveckux qUCIUTUIAH 044-52/11
Meroauyeckue peKOMEHIAUH AJIs1 1a00paTOPHO-NPAKTHISCKUX 3aHATHIH 25ctp. n3 29
A) obpartHasi;
B) npsimas;

C) 3aMecTHUTEIbHAS;

J1) KocBeHHasl.

9. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KIl, ucnons3oBanocs pacteop 0,5H KMnOs. Ykazats 06séM KMnO4:
A) 10 B)18 0)21 )8 E) 15

3ansarue Nel3

1. Tema: OKHCIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOE THTpoBaHue. IlepMaHraHaToMerpuyeckoe
TupoBaHue. [lpuroroBienue u cranaapruzanus pacteopa KMnOas. Onpenesienue coaep:kaHus
:keqeza (II).
2. Heab: Ha ocHOBE TeOpeTHUYECKUX 3HAHUM METO/1Aa OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMUS
Y IPAKTHUYECKUX HABBIKOB, YMETh TOTOBUTH pabOYNe paCTBOPHI (TUTPAHTHI).

3. 3agaun oOyvenusi: CraHgapTu3upoBaTh pabouue pacTBOpPHI. 3amloJHATh MEpHbIE
KOJIOBI O METKH PacTBOPOM, OIOPETKH YCTaHABIMBATh YPOBEHb Ha HYJIEBYIO OTMETKY IO MEHHCKY.
B3BemmBarh TOYHYIO HABECKYy Ha aHAJWTHYECKMX Becax. [ OTOBUTH pacTBOPBI 3aJaHHOU
KOHIIEHTpAaIlUi.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
TpeboBanusi, mpenbsABIsSEMbIC K PEAKIIUSIM OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHHS B TUTPUMETPHUH.
Paboune pacTBOpPBI M HHIMKATOPHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHHUS.
[TepmanranaTomeTpusi.
@OuKcUpOBaHNE TOYKU IKBUBAJIEHTHOCTH B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM TUTPOBAHUH.
VYpaBHeHus peakuuii, nexanux B ocHoBe onpeaenenus Fe(ll), H2O0o, I, MeTaapcenuta HaTpusi.
Ocuouble 3tamns! onpenenenus Fe(ll) B comn Mopa.
Pacuetsr konmuecTBeHHOro conepxanus Bernects Fe(ll), H2O2, meTtaapcenura Hatpusi.
5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUM O0y4YeHHUsI JUIA JOCTHKeHMsl KoOHedyHbIXx PO
AUCHMILIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIAxX, pelieHue 3ajady, 1ad.padora
6. ®@opMbl KOHTPOJS AJS OIEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KeHHs KOHeYHbIX PO amcuuMmiuHb:
Y CTHBIN OIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Ananmutnueckas xumusa. AnHamutuka 1. OOmme TEOpEeTHYECKHE OCHOBBI.
KauectBennsiit ananus: yueonuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckass xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. Pu3MKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['DOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k m1abopaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUIECKON XHUMUN
[Tekcr] : yueOHoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. lllunaz6ekona, JI. A. lunpnadexona. - LIIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutndeckas xumus : yueOHoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamOekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutnueckas xumus. KauectBennslii ananu3. TutpumeTpus [DIeKTPOHHBIH
pecypc]: yueOnuk / FO. S. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcToBble naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menmna, 2017.
2. Xaputonos, 0. fI. Anamutuyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOmIMe TEOpEeTUYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueOnuk / FO. 5. XapuTOHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBBIE
nas. ( 44,3M06). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. Xaputonos, 0. SI. Ananutnueckas xumusa. AHanutuka - 2. KomnmuectBeHHbIH aHann3. Ou3uko-

NogakrowhE
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XUMHUYECKHe (MHCTpyMEHTAJbHbIE) METONbl aHaiu3a [DIeKTpoHHbI pecypc] : yueOHuk / 1O. Sl
XapuUTOHOB. - DJIEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : TDOTAP - Menaua, 2017.
8. KontpoJb:
1. TpeOGoBanusi TpeaBABISIEMbIE K PEAKIHUSIM OKHCICHHS — BOCCTAaHOBJCHHUS HCIIOJIB3YEMbIM B
00BEMHOM aHaIH3a.
2. Ha3oBuTe OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE METOABI aHanmu3a. Pabounme pacTBOpH H
MHUKATOPBI IPUMEHSIEMbIE B KaXKJI0M U3 METOIOB.
3. JlaiiTe KpaTKy0 XapakTepUCTHKY (OCHOBHOE ypaBHEHHE PEAaKIMU, paboune pacTBOPHI, HHIUKATOPEI,
o0nacTd MPUMEHEHHUS): IEPMAaHTAaHATOMETPUU, XPOMATOMETPUU, HOJOMETPHH, OpoMaMeTpuu,
LEPUMETPUHU.
4. B yem oTnu4He NPOTEKAHUS PEaKIUil OKUCIICHUS Kalus IIepMaHTaHaTa B KUCIIOW cpesie, MEe0UHOM
U HeUTpaabHOU?
5. [Touemy TUTPUMETPUUECKOE OMpPEEICHUE Kalus IEPMaHraHaTOM MPOBOJST B KHCIIOH cpefe
U KaKylo KHCIOTY OOBIYHO MCIIOJIB3YIOT IIPH STOM ?
6. Kak rotossart turpoBanubsiii pactBop KMnO4? Kakue BemiecTBa UCMONB3YIOTCS AJISl YCTAHOBKHU €0
TUTpa U HOPMAJIBHOCTH ?
7. YcioBust HEOOXOUMBbIE JIsi TATPOBAHUS HATPUS OKcallaTa KajlheM MepMaHraHaToM ?
8. YKazarh peakio OKCHINMETPHUUECKOTO TUTPOBAHHUS:
A) OKMCITUTENIBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHAS
B) HeliTpanuzanuu
C) obmena
J) ocaxaeHus
E) xommiexkcooOpa3zoBaHus

9. YKa3aTh OKUCIUTENBEHO — BOCCTAHOBHUTEIIEHYIO PEaKIHIO:
A) K,Cr,0, + FeCI2 + 14HCI = 2KCl + 2CrC|3 + 6FeC|3 +7H,0

277
B) BaCO3 +Na,SO 4= BaSO 4t Na2CO3
C) Mg(OH) ot H2804 = MgSO4 + ZHZO
J0) HNO3 +Na,CO, + NaHCO,, + NaNO

3 3 3
E) HZSO + 2KOH =K,SO, + 2H,0

4 2774 2
10. TuTpaHT MeTO/J1a MEPMaHTAaHATOMETPHUU:
A) KMnO 4

B) KOH
C) MnO,

JI) Na,CO
E) HCI

3

3austue Ne 14
1. Tema: OcagurenbHoe TuTpoBanue. Kinaccupukanus
2. I.Ie.m;: CTYHeHT JOJDKCH 3HaTb MCTOABI OCAaXJACHHSA, OCHOBAHBIC HAa HCIIOJB30BaHWM PEAKIHNU
ocaxzaeHus. [Ipu sToM onpeznenseMoe BELIECTBO B TOUKE HKBUBAJIEHTHOCTU IOJHOCTBIO MEPEXOINUT B
0CaJIoK.
3. 3apauu o0yuyenusi: Ha ocHOBe 3HaHUI TEOPETUUYECKOIO MaTepuaia OCaIUTEIbHOIO TUTPOBAHUSA U
HaBBIKOB 110 TUTPUMETPUUYECKHM METOJIaM aHalu3a yMETb, TOTOBUTh U CTaHAAPTU3MPOBATH PACTBOP
cepebpa HHUTpaTa, aMMOHHUS pPOJAHUAA, HCIOIB30BATH APreHTOMETPHUYECKUI MeTol 00paTHOTro
TATpOBaHus i onpeneneaus KBr (merton @onbrapaa).
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
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1.MeTo1bI OCaAUTENBHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTUKA METOJIOB, YCIOBHUSI)
2.YpaBHEHUS peaKIuid, JeKallue B OCHOBE KaXKJI0I0 METO/1a.
3. TpeboBaHMs K peakIisiM B METOAAaX OCAKICHHUS.
4. UnaukaTopsl, IPUMEHSIEMbIE B METOIaX OCAXICHHUS.
5. CnocoObI (hukcHpoBaHUS TOUKH SKBUBAIEHTHOCTH B MeTofax Mopa, DasiHca, @onbrapa.

6. @aKkTOpHl, BIUSIONINE Ha BEJIMUYUHY CKauKa TUTPOBAHUS MO METO1Y OCaXICHUS.
7. Ha ueM 0CHOBaH METOJ MEPKYPOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS?
8. Ilopsmok TUTPOBAHUS U YCIIOBHSI MPOBEIEHUS MeTo1a Mopa.
9. CpaBHUTE IPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKU MeT010B Mopa u donbrapaa.

10. Kakue BemiecTBa MOTYT OBITh OMPE/IENIEHBI B METO/I€ OCAIUTEIBHOTO TUTPOBAHUSI.
5. OcHoBHbIe (OPMBI/METOABI/TEXHOJIOTUH O0y4YeHUs1 I JOCTHKeHMs KOHe4yHbIx PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaNbIX IPyNIax, peleHue 3aaad
6. ®opMbl KOHTPOJSA A OLEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KeHHS] KOHe4HbIX PO aucuumn/uMHbI:
VY CTHBIN OIPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XapurtonoB JL.I'. Ananurtuueckas xumusg. AHamutuka 1. OOmUE TEOPETHYECKHUE OCHOBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOnuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JL.I'. Ananutuyeckas xumus. A”Hanmutuka 2. KonuuecTBeHHBIM aHamu3. PU3MKO-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAaIbHbIC) METObI aHaNK3a : yueOHuk - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.
3. ITarcaes, A. K. PykoBoacTBo k 1ab0paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM 110 aHATUTUYECKON XMMUN
[Tekcr] : yueOnoe nmocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. llunaz6ekona, JI. A. JlunpnadexoBa. - LLIbIMKeHT :
IOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nmocobue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
JIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapuronos, 0. f. Ananutndeckas xumus. KauectBennslit ananu3. Tutpumerpus [DneKTpOHHBIN
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBbIe naH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Menana, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Anamutnyeckas xumus. AHamutuka - 1. OOuiye TeopeTHYecKHe OCHOBBI.
KauectBennsiii ananus [DnektpoHHsli pecypce] : yuedbnuk / FO. . XapuToHoB. - DNEKTpOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M06). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 10. f. Ananutnueckas xumus. AHamutuka - 2. KonmuecTBeHHBIH aHamm3. dusmko-
XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METOJBI aHamm3a [DJIEeKTpOHHBIM pecypc| : yueOnmk / FO. 4.
XapuTOHOB. - DJEKTPOH.TeKCTOBbIE NaH. ( 43,1MO0). - M. : [DOTAP - Menua, 2017.
8. KonTpo.in:
1. TTopsnok TUTPOBAHMS U YCIOBHS IPOBeNeHUs MeToa Mopa.
2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HENOCTATKU MeTo10B Mopa u Dosbrapa.
3. Kakue BemiecTBa MOT'YT OBITh ONpPEAEIEHbl B METO/I€ OCATUTEIILHOIO TUTPOBAHMS.
4. TUTPaHTOM METO/A OCAKICHUS SIBIISIETCSA:
A) AgNO,
B) K,Cr,0O,
C) HCI
) Ce(S0,),
E) Na,H,Y
5. B apreHTOMeTpH4ECKOM METOJE AHAIN3a BEUIECTBOM ... YCTAHABIMBAIOT TUTP pacTBopa AgNO,.

A) NaCl
B) NH4SCN
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C) H2S04
) KoCrOg4
E) AgCl

6. B MeToax ocaguTeIbHOTO TUTPOBAHUS IIPUMEHSIOTCSI PEAKIIUH ...
A) KOMIUIEKCOOOPa30BaHMUS.

B) o6mena ¢ o6pa3zoBaHreM HEPACTBOPUMBIX COCTHMHEHHH.

C) neiTpanuzanuu.

J1) OKHCIICHHS — BOCCTaHOBIICHHSI.

E) oOMeHa ¢ oOpazoBaHreM pacTBOPUMBIX COSIUHEHUH.

7. B ocHOBe MeTona Donbrap/a JIeKUT HOHHOE PaBEHCTBO:

A) Ag" +1° = Agl

B) Ag* +CrO} = AgCrO,
C) Ag” +Cl~ = AgCl

JI) Ag* +SCN~ = AgSCN
E) Ag” + Br™ = AgBr

3ansaTue Nel5
1. Tema: Kommiekconomerpuieckoe TuTpoBanue. OnpeaesieHne Macchbl KaJIbIUS 1 MATHUSA NIPH
COBMECTHOM NPHCYTCTBHM B PAaCTBOpe
2. Heab: MeToq KOMIUIECOHOMETPHUM OCHOBAaH Ha pPEaKIUM 0O0pa30BaHUS BHYTPHUKOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUIl HMOHOB METAJUIOB CO CIEHUAIBHBIMU KOMIUIEKCOOOpa3yloUUMH  OpraHMYeCKUMHU
peakTuBaMu. MeToa KOMITJIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTPOBAHHS NMpPUMEHSETCS B (apMalleBTUYECKOM
aHaJIM3e IS ONpejieNleHHsl METANIOPraHudecKuX CoeMHEH M, cofepskamux Zn2*, Mg?*, Fe?*, Co?* a
TaK)Ke AJIs OTpeeSIEHUs )KECTKOCTH BOJIBI.
3. 3agaumn o0yuenusi: KomimekCOHOMETpHUECKOE TUTPOBAHHE OCHOBAHO HA PEaKIUsAX, IPU KOTOPBIX
onpezensieMble HOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHHUS C HEKOTOPBIMU OpraHMYeCKUMU
coequHEHUsAMHU. Eciu mpu 3TOM NOJIy4aroTCsl BHYTPUKOMIUIECHBIE COEOUHEHMS — X€aThl, Kak,
HampuMmep, ¢ KOMIUIEKCOHaMH, TO HUMEET MECTO KOMILJIEKCOHOMETPHUUYECKOE (XeIaTOMEeTPUYECKOe)
TUTPOBAHHUE.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. CymHoCTh KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOT0 TUTpoBaHus. Kitaccudukaiyst METoA0B 1O THITY TUTPAHTA.
2. KoMIIeKCOHBI U UX CBOMCTBA.
3. CocTaB ¥ CBOMCTBA KOMIUJIEKCOHATOB.
4. YcnoBus npoBeAeHUsT KOMIZIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHMSL.
5. MeTtannoxpoMHble HHAMKATOPbI, TPUHIUI JeHCTBUSA, TPeOOBAHUS K HUM.
6. Turpant, nuHaTpueBas COJb STUICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KHCIOTBHI, €ro MPHUTOTOBIEHHE U
CTaHJapTHU3aLMS.
5. OcHoBHbIE (POPMBI/METOAbI/TEXHOJIOTUN O0yYeHUSA JIsl JAOCTHXKeHHs KoHeuyHbIXx PO
AUCHMILTMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHue 3ajady, J1ad.padora
6. ®@opMbl KOHTPOJS AJs OIEHUBAHUS YPOBHSI JOCTH:KEHHsI KOHeYHbIX PO aucuuMmiuHb:
VYcTHBIN ONpOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHasn:
1. XaputonoB JLI'. Anamutuyeckas xumusa. AHamutuka 1. OOmme TEOpeTHYECKHE OCHOBBI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
2. XaputoHoB JL.I'. Anamutnyeckass xumus. AHamutvka 2. KonudecTBeHHBINM aHanu3. PuU3MKO-
XUMUYeCKHe (HHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. [larcaes, A. K. PykoBoacTBO k 1a00paTOpHO- MPAKTHUECCKUM 3aHSATHSM 10 aHATUTHYECKOW XUMHUHU
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[Tekcr] : yue6Hoe mocobue / A. K. Tlarcaes, I11. C. llunaz6exosa, JI. A. lunbpnadexoBa. - LIIBIMKeHT :
IOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutudeckas xumus : yueOHoe nocodue / b. b. Anuxomxkaesa, P. A. PyctamGekoBa. - Anmatsl :
OCIINY, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapuronos, 1O. f. Ananutnueckas xumus. KauectBeHHbll aHan3. TuTpuMeTpus [DII€KTPOHHBII
pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB. - DieKTpoH.TeKcTOBbIe nMaH. ( 39,9M6). - M. :I'DOTAP -
Memna, 2017.
2. Xapurtonos, 0. f. Anamutmyeckas xumus. AHamuthka - 1. OOmue TEOpEeTHYECKHE OCHOBBHI.
KauectBennsiii ananus [DnekTpoHHbIi pecypce] : yuebnuk / FO. 5. XapuToHOB. - DIEKTPOH.TEKCTOBbIE
naH. (44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017
3. Xapurtonos, FO. . Ananutuueckas xumusa. Ananutuka - 2. KonuuecTBeHHbIN aHanuz. dusmko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIIbHbIE) METOAbl aHanu3a [DneKTpoHHbIN pecypc]| : yueOnuk / FO. S
XapuTOHOB. - DNEKTPOH.TeKCTOBBIE AaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017.
8. KoHTpoJib:
1. TaiiTe MOHATHE K KOMIIJIEKCOHOMETPUUECKOMY TUTPOBAHHUIO.

2. Kakuie MHAMKATOPHI MPUMEHSIOTCS B KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOM TUTPOBAHUMU.

3. Kakue BemiecTBa onpeaensieTcs: KOMILIEKCOHOMETPHUUYECKUM TUTPOBAHUEM.

4. JlaliTe MOHATHE K CIIOCO0aM TUTPOBaHUS (TIpsIMOE, 0OpAaTHOE M KOCBEHHOE).
5. YTo Takoe KOMIUIEKCOHBI U JJI Yer0 OHU MPUMEHSIOTCS 7

6. B yem 3axirogaeTcst METO/1 OrpeAesieHHs OOIIEH KECTKOCTH BOBI C MOMOIIBbI0 KoMmiuiekcona 11
?

7. Kakumu cBoicTBaMu 001a/1al0T UHAUKATOPBI, IPUMEHSIONINECS B KOMIIEKCOHOMETPHUH ?
8. Kakue ctangapTHble pacTBOPBI HCHOJB3YIOTCS B KOMILJIEKCOHOMETPHH.
9. Kak wu3meHsiercs OKpacka HWHJIMKAaTOpPOB XpPOMOI€Ha YEpHOTO U MypeKcHjaa B Ipoliecce
KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS ?
10. C xakod Lenpl0 NpU KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHWU HMOHOB METAJIJIOB HCHOJB3YIOT
OydepHblii pacTBOp?




